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1. Substraty do wykorzystania w biogazowniach

Istotnym aspektem w poprawie efektywobi optymalizacji procesow
fermentacji metanowe] ukierunkowanej na odzysk @nerest
odpowiedni dobdr substratow oraz dedykowanych yth tsubstratow
rozwigzan technicznych (Bbrowska 2015, Sadecka 2010, Czechowska-
Kosacka 2013). Biogaz me by produkowany z szerokiego spektrum
odpadéw. Substratem do produkcji biogaza edpady zaréwno
komunalne jak i pochodze z przemystu rolnego i sppvczego.
Zgodnie z Rozporglzeniem MinistraSrodowiska z dnia 27 wrZgia
2001r. w sprawie katalogu odpadow fermentacja nostarzalecana jest
dla:

» osadowsciekowych,

e odpadéw z rolnictwa, sadownictwa, Sméctwa, towiectwa i
rybotdwstwa: w tym odpady $bnne, odpady z upraw §bn
energetycznych, odpady i odchody zwige,

e odpadéw z przemystu skorzanego, futrzanego, telety, z
przetworstwa drewna, produkcji ptyt, mebli i masiutozowej oraz
osadéw z zakladowych oczyszczalaiekow,

» organicznych odpadéw ulegaych biodegradacji z przemystu
spazywczego (odpady &inne i zwierzce),

» ulegajcych biodegradacji frakcji odpaddéw komunalnycfezhie z
frakcjami gromadzonymi selektywnie: odpady z gospetiv
domowych, bioodpady, papier i tektura, odpady zieloodpady
organiczne z zaktadOw rzendiriczych.

Szczegblnie atrakcyjnym substratem do fermentacgtamowej s

odpady pochodge z chowu zwiert oraz z rolnictwa. Charakteryzuj

sie one wysokim potencjatem produkcji biogazu orakaisery zakupu.

Proces fermentacji tych substratowaady¢ zrodtem energii, sposobem

ich utylizacji oraz ostatecznego zagospodarowanissadéw

pofermentacyjnych jako np. nawozu. Dobrym substnajest pomiot



kurzy, z ktérego z uwagi na wyspkawarté¢ substancji organicznych,
mozna uzyské wysolg produkcg biogazu. Wg danych literaturowych
pomiot kurzy charakteryzuje¢szawartdcia suchej masy organicznej w
zakresie: 63-80% s.m., produkdjiogazu od 250 do 450¥Mg s.m.o.,
oraz 60% (obj.) zawarsoiag metanu w biogazie (Romaniuk 2014).
Wykorzystanie pomiotu drobiowego jako substratu wghzowniach
rolniczych stwarza jednak problemy eksploatacyjdeigzane jest to
przede wszystkim z wysokimi ¢geniami azotu amonowego oraz
niekorzystnym ilorazem ggla organicznego do azotu (C/N), w
granicach od 2:1 do 14:1. Optymalnyszaoraz C/N dla procesu
fermentacji metanowej wynosi od 20:1 do 30:1 (Mgpzp 2011).
Prawidlowo przebiegaga fermentacja metanowa pomiotu kurzego
wymaga w¢c zbilansowania ilorazu C/N przez wprowadzanie
odpowiedniej ildci dodatkowych ko-substratow, bogatych wegiel
organiczny.

Ko-substratami tymi magby¢: odpady szklarniowe ¢ty pomidoréw,
0go6rkow), odpady rolnicze (obierki, wystodki, medgsbiomasa w tym
rosliny energetyczne (kiszonki kukurydzy, traw), frgkcorganiczna
odpadéw komunalnych, osadyciekowe (gdrczak 2007, Rosik-
Dulewska 2001).

tatwo dos¢pnym substratem do procesu fermentacy edpady
komunalne. Frakcje organiczne tych odpadéw prodakewprzez 1
mieszkaca w Polsce wynogzokoto 100 kg/rok @cznie z odpadami
restauracyjnymi, z punktéwywienia i ze sklepéw). Przyjmag odzysk
tych odpadow w wyniku selektywnej zbiorki na poziem0% tej iléci

(w Szwecji obecnie gromadziesil7%), uzyskujemy okoto 385 tysly
ton rocznie wysokoenergetycznego wsadu do biogazovrzy
zalazeniu, ze docelowo mgiwe jest zebranie do 50% tych odpadéw
potencjat surowcowy jest bardzo wysoki (d’Obryn 20@drczak 2007)

2. Produkcja odpaddéw rolniczych

Polska jest obecnie czwartym w Europie producentmmjlerow i
trzecim co do wielkéci indykoéw. Jak podaje Krajowa Rada Drobiarstwa,
produkcja mgsa drobiowego w Polsce w 2012 roku wyniosta ponad
1500 tys. ton. Spgcie misa drobiowego w naszym kraju przekroczyto
25 kg/osob, przysredniej europejskiej ok. 22,5 kg/ogolszacuje si, ze



blisko 75% krajowej produkcji drobiu stanowi ¢ado z kurczaka,
natomiast 18% mso indycze. W Polsce jest obecnie ok. 3000 kurnikow
W sektorze przetworstwa psinego rocznie produkujecsbkoto 661 tys.
ton odpadow natomiast okoto 377 tys. ton z przettwm owocOow i
warzyw, ktére g dobrym substratem dla biogazowni.

Polskie rolnictwo produkuje rocznie 80750 tys. twbornika i okoto 35
min m® gnojowicy, z czego okolo 30% m® by wykorzystana do
produkcji biogazu. Hodowcy drobiu i innego inwertamag aktualnie
dwe problemy z wypetnieniem rygorystycznych wymagaawnych.
Szczegoblnie trudny do wypetnienia dla hodowcéw jestowihzek
zagospodarowania co najmniej 70% gnojowki i gno@ywpowstajcej
podczas chowu zwiegz na wytkach rolnych, ktorychgswiascicielami i
na ktorych prowadg uprawe roslin. Wymusza to na hodowcach
posiadanie diego areatu gruntéw. Roczna dawka azotu deponowanego
w gruncie wraz z pomiotem nie mprzekrocz§ 170 kgN/ha.

Z trwatych wytkéw zielonych maena pozyské& okoto 2300 tys. ton
biomasy traw do wykorzystania energetycznego, bekody dla
produkcji pasz i wytworzy od 1,1 do 1,7 mid fhbiogazu.Zrédlem
substratow dla biogazowni m@gby¢ rowniez odpady powstare
podczas pielgnacji trendw zieleni og6lnodaginej i osiedlowej.

W Polsce substratem do procesu fermentacji anbgt odpady z
produkcji pieczarek. Polska, obok Holandii, jesteliem w produkcji
pieczarek w Europie. Na nasz kraj przypaddl@ catej produkcji Unii
Europejskiej. Z naszego kraju pochodzi ok. 270 tys1 pieczarek
produkowanych przez ok. 5 tys. firm.

Potencjat odpadowy jest wa bardzo diy, a problem z zastosowaniem
atrakcyjnej cenowo technologii zagospodarowaniaaddw jest bardzo
wazny i aktualny.

3. Efektywnos¢ biogazowa substratow organicznych

Efektywna¢ produkcji biogazu zaly przede wszystkim od podatoo
substratu na rozktad biologiczny oraz od iloraziN CZawartdci wegla
organicznego w substracie do azotu ogo6lnego) (Mysgo 2011,
Jedrczak 2007).

Wiasciwosci i efektywna¢ produkcji biogazu dla wybranych substratow
zestawiono w tabeli 1.



Dane literaturowe (Romaniuk 2014, Myszograj 201adetka 2010)
wykazup, ze najwtksze ilgci biogazu uzyskuje siz wysegregowanych
tluszczy, odpadéw kuchennych i przeterminowangjnosci oraz

bioodpaddéw, odpaddéw z targowisk, osadésiekowych oraz pomiotu
kurzego. Najwgkszy udziat metanu w biogazie uzyskuje dla trawy,

gnojowicy i pomiotu kurzego.
Tabela 1. Wiasciwosci i efektywnaé produkcji biogazu dla wybranych

substratow
Table 1.Properties and efficiency of biogas productiondelected substrates
Rodzaj substratu Surowiec Biogaz
Sucha | Sucha llosé¢ Metan,
masa, | masa CIN ,m’/kg %
% org., % s.m.o.
s.m.

Odpady domowe 50-75 25-50 30-44 0,1-0{2 55-[70
Bioodpady 20-48 34-81 10-25 0,5-0,6 bd
Odpady zielone i 20-75 15-75 20-60 0,2-0,5 bd.
ogrodowe
Papier 70-75 75 170-800 0,23 63
Liscie 80 90 20-60 0,1-0,3 bd.
Wysegregowane tluszcze 25-70 80-96 50-200 0,7-0,90-7%
Przeterminowane produkty 8-30 70-85 4-20 0,4-0,75 bd.
zywnosciowe
Osadysciekowe 40-70 70 10-13 0,4-0,6 78
Odpady z targowisk 15-40 90-95 10-5( 0,35-0,6 bd.
Wywar gorzelniczy, 27 81-94 50 0,30-0,45 75
wyttoki, wypraski
Odpady owocow i warzyw|  12-4(Q 75-95 20-44 0,35-0,5 0-76
Stoma 70-90 90-95 48-150 0,15-0,85 78
Odpady rdlinne 60-70 90 100-150 0,20-0,b bd.
Trawa 20-25 60-70 12-25 0,55 ok. 80
Gnojowicaswinska 3-10 70-80 3-10 0,25-0,b 70-80
Gnojowica bydéca 5-12 75-85 6-20 0,20-0,8  55-7p
Odchody kurze 10-30 70-80 3-10 0,35-0,6  60-80
Obornik 10-40 65-90 11-50 0,17-0,35 bd

b.d. — brak danych

Czynnikiem determinggcym proces biologicznego rozktadu substratow
zaréwno w warunkach tlenowych i beztlenowych jgstymalny iloraz



C:N. Dla prawidtowego przebiegu procesu fermentaajecane wartei
ilorazow g nastpujace (Romaniuk 2014 gdrczak 2007):

. C/N od 20 do 30:1
. C/IP 113:1
. CIN/P/S (500-10000):(15-20):5:3.

Dane zawarte w tabeli 1 wykazujze w przypadku wielu substratéw
wartas¢ ilorazu C/N jest poza zakresem optymalnym dla @sac
fermentacji, a jednoc#eie z danego substratu uzyskuje svysolky
produkcg biogazu. W artykule przedstawiono wyniki badktyczce
oceny maliwosci wykorzystania wybranych substratow organicznych
procesie fermentacji. Ocendokonano na podstawie Weawosci
fizyczno-chemicznych, ilorazu C/N, BMP (biochemigzrpotencjat
metanowy oraz A7 (test respiracji tlenowej).

4. Metodyka i zakres bada

W badaniach stosowano rozdrabniane do wymiarowmm2®asgpujace
substraty: kiszonka kukurydzy, podeo pieczarek, pomiot kurzy, trawa
oraz £ty pomidorow.

Sktad fizyczno-chemiczny oceniano na podstawie e¢pagicych
parametrow: zawar§d suchej masy, suchej masy organicznej (LOI),
ChZT, pH, stzenie azotu Kjeldahla, azotu amonowego i fosforu.
Podatné¢ tych substratow na biodegradadpeztlenowy oceniano na
podstawie ilorazu C/N oraz ws@e BMP. W badaniach dodatkowo
okreslano dla substratbw podatito na biodegradagj tlenowy z
zastosowaniem testu AT

Oznaczenie AT wykonano metogl statyczg aparatem Oxi Top (Adani
2002, Godley 2004, Bgym 2011, Scaglia 2011). Widok na elementy
stanowiska badawczego przedstawiono na rys. 1. Caawiaru
aktywnasci mikrobiologicznej wynosit 4 doby. Badania prowado w
stalej temperaturze 20 w szafie termostatyczne;.

Badania  biochemicznego potencjalu  metanowego  ibstr
prowadzono w beztlenowych reaktorach o pojefon@,5 dnf (Owen
1979, Gaw-Lin, 1999). Proces prowadzono przez oRE30 dbéb, w
temperaturze 3C. w szafie termostatycznej. Powstyj biogaz
pobierany byt z reaktoréw za pomyp800 ml strzykawki. W biogazie
okreslano zawartéci: CHy, CO,, O,, NH3;, HpS. Widok na stanowisko
badawcze przedstawiono narys. 2.



Rys. 1.Stanowisko bade— test AT,

Fig. 1. The test bench — AT

Polsce metodyk

5. Wyniki badan i dyskusja

Rys.2.Stanowisk

0 bade— tesBMP
Fig. 2.The test bench — BMP

Wyzej wymienione oznaczenia wykonano zgodnie z obpwaca w

Parametry fizyczno-chemiczne substratéw przedstawwe tabeli 2.
Tabela 2.Skfad fizyczno-chemiczny substratéw
Table 2.The physico-chemical composition of substrates

Parametry Podtaze | Pomiot | Kiszonka | Trawa t ety
pieczarek | kurzy | kukurydzy pomidoréw

pH 6,2 7,7 5,8 6,5 55
sucha masa, g/kg 414,5 2123 264,2 220,6 133,
LOI, % s.m. 59 70 94 77 76
C/IN 16 11 57 15 31
azot Kjeldahla, g/kg 25,4 59,6 16,5 48,8 24,2
s.m.
azot amonowy, g/kg 0,7 10,8 1,7 6,6 0,6
s.m.
Fosfor og., g/kg s.m. 576 1072 352 688 728
ChZT,g/kg s.m. 740,1 1156,1 1884,2 1345,3 1184,

W grupie analizowanych substratow najkgz zawartdcia suchej masy




organicznej w zakresie 760-945g/kgs.m. charaktevgt® s¢ kiszonka
kukurydzy oraz trawa i¢ty pomidoréw. Pomiot kurzy zawierat such
mag organiczg na poziomie 700 g/kg s.m. oraz w poréwnaniu do
pozostatych substratow, najasz zawartd¢ azotu redu 60 g/kg s.m.
Wartasci ChZT w substratach wynosity od 740 dla padigieczarek do
1884 g/kg s.m. dla kiszonki kukurydzy. Napmegg zawartdcia fosforu
ogolnego (1070 g/kg s.m.) charakteryzowalmimiot kurzy.

Wyznaczony dla substratow iloraz C/N gug sic w zakresie od 11 do
57. Najwysz wartc¢ ilorazu C/N uzyskano dla kiszonki kukurydzy.
Sparod badanych substratow tylko dla padiopieczarek wyznaczony
iloraz C/N=31 zblkiony byt do optymalnego zakresu dla fermentacji
metanowej. Uzyskane w badaniach ilorazy C/N dla ipam trawy,
kiszonki i kt dobrze korespondujz danymi literaturowymi (Romaniuk
2014, Myszograj 2011).

Wyniki testu AT, i BMP dla badanych odpadow zestawiono w tabeli 3.
Tabela 3.Wyniki testu AT, i BMP

Table 3.Result ofAT, i BMP test

Parametry Podtaze | Pomiot | Kiszonka | Trawa Lety
pieczarek | kurzy kukurydzy pomidoréw
AT, g OJ/kgs.m. 53 109 200 162 148
BMP, dni/kgs.m. 122 185 320 237 185

Wyniki bada wykazup, ze najwegksz wartaé¢ AT, na poziomie 200 g
O./kg s.m. uzyskano dla kiszonki kukurydzy, a nagm 53 g Q/kg s.m.
dla podiaa pieczarek. Najwksz produkcg metanu (320 ditkgs.m.) w
tescie BMP uzyskano z rozkiadu beztlenowego kiszonikitkydzy, przy
wyznaczonej warkei ilorazu C/N na poziomie 57. Analiza
matematyczna wynikdw bafia pozwolita wyznacz§ zaleznosci
pomigdzy parametrami sh#acymi do oceny podatsoi substratébw na
rozktad biochemiczny. Korelacje pogdzy BMP a C/N oraz A a C/N
przedstawiono kolejno narys. 31 4.
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Rys. 3. Korelacja pomydzy BMP, a wartécia ilorazu C/N dla wybranych
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Rys.4. Korelacja pomgdzy AT, a wartdciag ilorazu C/N dla wybranych

substratow
Fig. 4. The correlation between the ABnd the value of quotient C/N for

selected substrate
Dla substratow stosowanych w badaniach uzyskanka rkerelacg

miedzy BMP i AT, a ilorazem C/N. Uzyskane wafth R wynosz

kolejno: 0,6 i 0,5. Niskie warsi R? potwierdzag, ze iloraz C/N nie jest
jednoznacznym parametrem okegacym podatné¢ substratow na
rozktad biochemiczny, zaréwno beztlenowy jaki résintlenowy. W



przypadku substratéw o ilorazie C/N < 20 uzyskiwarysokie wartéci
BMP jak i AT,.
Analiza wynikow bada wykazuje,ze istnieje zalenos¢ pomiedzy BMP
a AT, (rys.5).
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Rys. 5.Korelacja pomidzy BMP, a wartéciag AT, dla wybranych substratow
Fig. 5. The correlation between the BMP and the value of A®dr selected
substrate

Uzyskano zalenos¢ liniowa postaci:

BMP = 1,23 AT, + 44,3 przy R= 0,9
ktora wykazujeze wraz ze wzrostem udziatu w substratach biegposy
materii organicznej oznaczanej testemyAvizrasta wydajn& metanowa
mierzona parametrem BMP.
W literaturze mana znalé¢ informacje dotyczce korelacji pomidzy
AT 4 i potencjatem metanowym (BMP) (Cossu 2008, Pold8 2Gomez
2006, Wagland 2009). Wysgkkorelacg potwierdzag wyniki bada
Cossu i in. 2008 czy tePonsa i in. 2008Autorzy Ci uzyskali dla
odpadéw ze sktadowiska korelagomicdzy tymi parametrami z Rw
zakresie od 0,63 do 0,94.
Przedstawione w pracy wyniki badaotwierdzone wynikami innych
autorow wskazuaj ze zaréwno BMP jak i AT s3 odpowiednimi
wskaznikami do oceny podatdoi substratow na rozktad. Z praktycznego
punktu widzenia AT jest bardziej rekomendowany ze walyl na krotki



czas pomiaru, a zatem powinienthyskanikiem wykorzystywanym do
oceny podatnizi substratow réwniena rozktad beztlenowy.

6. Whnioski

Przedstawione wyniki badavykazup, ze:

1. Wyznaczone ilorazy C/N dla kiszonki kukurydzy, pmat pieczarek,
pomiotu kurzego, trawy orazttpomidorow dobrze korespondug
danymi literaturowymi.

2. Nie wykazano wysokie] korelacji wrdzy ilorazem C/N, a
wskaznikami oceny podatr$gi substratow na rozkiad tlenowy (AT
oraz na rozktad beztlenowy (BMP).

3. AT4 na poziomie 200 gflkgs.m oraz najwksza produkcg metanu
(320 dnri/kgs.m.) uzyskano dla kiszonki kukurydzy, dla kjéteraz
C/N=57.

4. Analiza statystyczna wykazata wysokorelacg pomidzy BMP a
AT,.

5. Test BMP mana zasipi¢ testem AT. Dla badanych substratow
wyznaczono zaleos¢ postaci: BMP = 1,23 AJ+ 44,3 przy R=0,9.

6. Z praktycznego punktu widzenia Ajest bardziej rekomendowany ze
wzgledu na krotki czas pomiaru i powinien dywskanikiem
wykorzystywanym do oceny podatwd substratow rownie na
rozktad beztlenowy.

Badania wykonano w ramach projektu dofinansowanegarodkéw Narodowego
Centrum Bada i Rozwoju oraz Narodowego Funduszu OchraStpdowiska i
Gospodarki Wodnej w ramach Programu Gekon — Gepekabncepcji Ekologicznych.
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Streszczenie

Ocery podatnéci odpaddéw na rozktad biochemiczny ima dokona na
podstawie ich wigiwosci fizyczno-chemicznych. Zalecanym parametrem
jest iloraz C/N. Dodatkowymi parametramig: sSBMP (biochemiczny
potencjat biogazowy) dla rozkiadu beztlenowego orédd, (test
respiracyjny) dla proceséw tlenowych. Substratempdodukcji biogazu
mog by¢ odpady zaréwno komunalne jak i pochgaiz z przemystu rolnego

i spazywczego. Szczegollnie atrakcyjnym substratem do fermentacji
metanowej s odpady pochodzre z chowu zwiergt oraz z rolnictwa.
Charakteryzyj si¢ one wysokim potencjatem produkcji biogazu oraxais
cerny zakupu. Jednak substraty teesto wymagaj fermentacji z innymi
substratami. Na przyktad pomiot kurzy z uwagi ngseky zawartdé
substancji organicznych charakteryzuje svysolky produkcg biogazu,
jednak wysoka zawardé azotu amonowego przyczyniae silo inhibicji
procesu fermentacji. Fermentacja metanowa pomiotzelgo wymaga wc
zbilansowania ilorazu C/N przez wprowadzanie odgowiej ilgici
dodatkowych ko-substratéw, bogatych woiel organiczny.

Ko-substratami tymi mag by¢: odpady szklarniowe ¢ty pomidorow,
0gorkéw), odpady rolnicze (obierki, wystodki, medgs biomasa w tym
rosliny energetyczne (kiszonki kukurydzy, traw), frggkec organiczna
odpadow komunalnych, osaégiekowe.

W artykule przedstawiono wyniki bafladotyczace oceny maiwosci
wykorzystania wybranych substratow organicznychracesie fermentaciji.
Ocere dokonano na podstawie wewosci fizyczno-chemicznych, ilorazu
C/N, BMP (biochemiczny potencjat metanowy oraz ,A(fest respiracji
tlenowey).

W badaniach stosowano rozdrabniane do wymiaréw ran2asgpujace
substraty: kiszonka kukurydzy, podéopieczarek, pomiot kurzy, trawa oraz
tety pomidoréw.

Sktad fizyczno-chemiczny oceniano na podstawie c¢pagicych
parametrow: zawargé suchej masy, suchej masy organicznej (LOI), ChZT,
pH, stzenia azotu Kjeldahla, azotu amonowego i fosforula®oge tych



substratéw na biodegradadjeztlenowy oceniano na podstawie ilorazu C/N
oraz w técie BMP. W badaniach dodatkowo oeno dla substratéw
podatnd¢ na biodegradaejtlenowy z zastosowaniem testu AT
Wyznaczony dla substratow iloraz C/N &ui sic w zakresie od 11 do 57.
Najwyzsz wartas¢ ilorazu C/N uzyskano dla kiszonki kukurydzy. Syl
badanych substratow tylko dla pogho pieczarek wyznaczony iloraz
C/N=31 zblikony byt do optymalnego zakresu dla fermentacji meie;.
Najwicksz produkcg metanu (320 difkgs.m.) w técie BMP uzyskano z
rozktadu beztlenowego kiszonki kukurydzy, przy wgeronej wartéci
ilorazu C/N na poziomie 5TWyniki bada wykazup, ze najweksz wartasé
AT, na poziomie 200 gi&kg s.m. uzyskano dla kiszonki kukurydzy, a
najnizszy 53 gQ/kg s.m. dla podiza pieczarekDla substratow uzyskano
niska korelacg migdzy BMP i AT, a ilorazem C/N. Uzyskane wasth R*
wnosity kolejno: 0,6 i 0,5. Niskie waroi R? potwierdza, ze iloraz C/N
nie jest jednoznacznym parametrem élagcym podatnéé substratow na
rozktad biochemiczny, zaréwno beztlenowy jak rownigenowy. W
przypadku substratéw o ilorazie C/N < 20 uzyskiwamgsokie wartéci
BMP jak i AT, Przedstawione w pracy wyniki badapotwierdzone
wynikami innych autorow wskazyj ze zaréwno BMP jak i AT s3
odpowiednimi wskanikami do oceny podatdoi substratow na rozktad. Z
praktycznego punktu widzenia ATjest bardziej rekomendowany ze
wzgledu na krotki czas pomiaru, a zatem powinier® byskanikiem
wykorzystywanym do oceny podatmd substratow rownie na rozkiad
beztlenowy.

Stowa kluczowe
odpady, BMP, AT

The possibility of using organic substrates in the
fermentation process

Summary

Evaluation of waste susceptibility on the biocheahamecomposition can be
made on the basis of their physico-chemical priaggertThe preferred
parameter is the ratio of C/N. Additional parametare: BMP (biochemical
methane potential) for anaerobic digestion and, &€spiratory test) for
aerobic processeshe substrate for biogas production can be bothicipai



waste and from agricultural and foodstuff indust®articularly attractive
substrate for methane fermentation are the waste &mimal husbandry and
agriculture. They are characterized a high potefaraproduction of biogas
and low purchase price. However, these wastes oftmuires the
fermentation of other substrates. For example,kelniananure due to the
high content of organic material has a high biogaxduction, but a high
content of ammonium nitrogen contributes to theibitlon of the
fermentation process. Methane fermentation of @ricknanure therefore
requires balancing the ratio C / N by entering @bss$rates, rich in organic
carbon.These co-substrates can be: waste Greenhouse (hamatoes,
cucumbers), agricultural wastes (peels, pulp, nsels)s biomass, at this
energy crops (corn silage, grass), the organidifracf municipal waste,
sewage sludge.

The article presents the results of research on agmessment of the
possibility of the use of selected organic subsgain the process of
fermentation. The evaluation was based on phydieorical properties, the
ratio C / N, BMP (biochemical methane potential akif, (test aerobic
respiration).In the studies was used shredded to the size ofmrREhe
following substrates: maize silage, ground mushmgoohicken manure,
grass and haulm tomatod$e physico-chemical composition was evaluated
based on the following parameters: dry matter, migary matter (LOI),
COD, pH, Kjeldahl nitrogen, ammonia nitrogen andoghorus. The
susceptibility of these substrates on anaerobicddgmdability was
evaluated based on the ratio C / N and BMP test.sthdy also determined
biodegradability of substrates using aerobic €Ef. The designated for
substrates quotient C/N was within the range frdmtd 57. The highest
value of the ratio C/N was obtained for corn silagenong the examined
substrates only for ground mushroom designatedieptoC/N = 31 was
similar to the optimum range for methane fermeatati

The highest methane production (320%kgs.m.) in the test BMP obtained
from the anaerobic digestion of corn silage (r&idl value of 57). Studies
have shown that the highest value of ,AT 200 gQ/kg dm obtained for
corn silage, and the lowest 53 gkg dm for ground mushrooms. For tested
substrates were obtained low correlation betweerPBiMid AT, and the
quotient C/N. Rvalues were obtained successively: 0.6 and 0.%. talues
of R? confirm that the quotient C / N is not a good pater for determining
the susceptibility distribution of biochemical striages, both anaerobic and
aerobic. In the case of substrates with the qubtN <20 obtained high
values of BMP and AJ Presented at work the results confirmed by lbéiot
authors indicate that both BMP and Adre appropriate indicators to assess



the susceptibility of substrate degradatiBrom a practical point of view,
AT, is more recommended due to the short measuremest and should

therefore be an indicator used to evaluate theegptibility of substrates also
anaerobic digestion.
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waste biochemical methane potential, respirometric index



